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Verbindungsbereich zur Anbindung eines Anbauteils 
an eine Fahrzeugkarosserie 



Die Erfindung betrifft einen Verbindungsbereich an einer 
Fahrzeugkarosserie zur Anbindung eines Anbauteils an die 
Fahrzeugkarosserie, insbesondere zur Anbindung eines Achs- 
schemels an einen Fahrzeugboden. 

Fur selbsttragende Fahrzeugkarosserien von Kraf tf ahrzeugen 
ist es bekannt, bestimmte Bereiche der Karosserie, beispiels- 
weise Achsanbindungsbereiche, uber zusatzliche Versteifungs- 
elemente ohne eine betrachtliche Gewichtserhohung zu verstei- 
fen. Herkommlicherweise sind karosserieseitig Zentrierzapf en 
vorgesehen, die der Ausrichtung und Befestigung des Anbau- 
teils dienen. Diese Zentrierzapf en werden mittels herkommli- 
cher Schweifiverf ahren, wie zum Beispiel ein Schutzgasschwei- 
Sen, mit der Karosserie verbunden. Der Einsatz solcher 
SchweiSverf ahren bringt das Problem mit sich, dass in den 
Fugebereichen der Korrosionsschutz verloren geht # so dass 
aufwendige ZusatzmaSnahmen ergriffen werden miissen, um diese 
Bereiche gegen Korrosion zu schutzen. Weiterhin ist eine U- 
berprufung der Qualitat der Bef estigungspunkte schwierig, 
derm es erfordert ein Auftrennen der Karosserieteile an der 
Verbindungsstelle und ist damit nicht zerstorungsf rei . Auch 
erfordern die herkommlicheni. Sc^weilSverbindungen mittels 
SchutzgasschweiSen an den Anlagef lachen eine aufwendige Nach- 
bearbeitung. 
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Die Erfindung hat demgegenuber zur Aufgabe, einen Verbin- 
dungsbereich zur Anbindung eines Anbauteils, insbesondere ei 
nes Fahrschemels, an eine Fahrzeugkarosserie bereitzustellen 
bei welchem eine posit ionsgenaue und sichere Fixierung des 
Anbauteils sichergestellt wird, ohne dass lokal Schwach- 
stellen hinsichtlich einer Korrosion und nicht uberprufbarer 
Verbindungsst ellen zwischen der Fahrzeugkarosserie und den 
Versteifungselementen entstehen. 

Diese Aufgabe wird mit einem Verbindungsbereich gemaS den 
Merkmalen des Anspruchs 1 und eine Fahrzeugkarosserie nach 
Anspruch 7 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiter- 
bildungen sind Gegenstand der abhangigen Anspruche. 

Der karosserieseitige Verbindungsbereich gemaS der vorliegen 
den Erfindung umfasst ein Verbindungselement , das mit einem 
Auf nahmeberei ch zur Anbindung des Anbauteils versehen ist . 
Das Verbindungselement umfasst weiterhin einen ersten Befes- 
tigungsabschnitt zum VerschweiSen mit einem oder mehreren 
Tragerbauteil der Fahrzeugkarosserie und einen zweiten Befes 
tigungsabschnitt zum Verbinden mit einem Versteif ungsblech 
der Fahrzeugkarosserie. Der erste Bef estigungsabschnitt ist 
fur ein Widerstands-PressschweiSen mit entsprechender Ober- 
f lachenbeschichtung ausgebildet; der zweite Bef estigungsab- 
schnitt ist vom ersten Bef estigungsabschnitt beabstandet und 
mit dem Versteifungsblech verbunden, so dass eine Momenten- 
abstiitzung zw±$chen dem ersten und dem zweiten Befesti- 
gungsabschnitt erreicht wird. Der erf indungsgemafie Verbin- 
dungsbereich bietet daher einerseits (aufgrund der Wider- 
stands-PressschweiSung zwischen Tragerbauteil und Verbin- 
dungselement) die Moglichkeit, eine SchweiSverbindung mit ei 
nem Tragerbauteil ohne Beschadigung eines Korrosionsschutzes 
an dem Verbindungsbereich zu realisieren. Andererseits kann 
eine verbesserte Steifigkeit in der Befestigung eines Anbau- 
teils an einem beliebigen Tragerbauteil einer Karosserie er- 
reicht werden : Durch den beabstandeten, zweiten Bef estigungs 
abschnitt lasst sich eine Art Moment enstutze zwischen Trager 
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bauteil und Versteifungsblech erreichen. Die sichere Befesti- 
gung ist hiermit nicht nur an einem Punkt des Versteifungs- 
elementes gewahrleistet , sondern eine Art Zwei- Punkt - 
Befestigung uber einerseits ein Widerstands-PressschweiSen an 
der Seite der Fahrzeugkarosserie und andererseits eine losba- 
re oder unlosbare zweite beabstandete) Befestigung mit dem 
Versteif ungselement sichert eine groStmogliche Effizienz in 
der Versteifung. Der erf indungsgemafie Verbindungsbereich 
weist eine erhohte Torsions- und Verwindungssteif igkeit auf , 
ohne dass der Bef estigungsabschnitt an dem Verbindungselement 
umstandlich nachbearbeitet werden muss oder zu Problemen hin- 
sichtlich einer Korrosionsbestandigkeit der Blechabschnitte 
fuhrt. Durch die karosserieseitige Befestigung mittels Wider- 
stands -PressschweiiSen entstehen an den Montagestellen keine 
Beschadigungen des ganzheitlichen Korrosionsschutzes . Hierzu 
ist das Verbindungselement vorteilhaf terweise mit einer fuge- 
technisch vertraglichen Oberf lachenbeschichtung versehen und 
kann zusatzlich beispielsweise mit einer PVC-Schicht abge- 
dichtet werden . 

Der erf indungsgemaJSe Verbindungsbereich gewahrleistet, dass 
beim Fiigen des Verbindungselement s eine hohe Wiederholsicher- 
heit erreicht wird, wie sie insbesondere fur eine voll- 
automatisierte GroSserienf ertigung erforderlich ist. Durch 
das erf indungsgemaSe Fiigeverf ahren des Widerstands-Press- 
schweifiens wird eine hohe Reproduzierbarkeit und Mafigenauig- 
keit erreicht bei nur geringen Positions- oder Fertigungsto- 
leranzen. Die Verbindungselemente dienen gleichermaSen als 
Positionierhilfen schon vor ihrem VerschweiSen. Die Befesti- 
gungspunkte zwischen dem Verbindungselement und dem Verstei- 
f ungselement bzw. dem Tragerbauteil konnen auch zerstorungs- 
frei auf ihre Qualitat ubergriift werden. Dies kann beispiels- 
weise uber ein Ultraschall-Uberprufverf ahren erfolgen im Un- 
terschied. zu herkommlichen Schutzgasschweifiverbindungen zwi- 
schen den zu verbindenden Blechteilen, bei denen eine zersto- 
rungsfreie Prufung nicht moglich ist. Der erf indungsgemaSe 
Verbindungsbereich weist auSerdem den Vorteil auf, dass auch 
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relativ dicke Metallbleche und eine groSe Anzahl von schicht- 
artig aneinanderliegenden Blechen (als Tragerbauteil) kein 
Problem hinsichtlich einer Verbindung mit dem Verbindungsele- 
ment und dem daran zu bef estigenden Versteifungselement dar- 
stellen. Das Widerstands-PressschweiEen ist somit aufierst ef- 
fektiv und in einer grofieren Anzahl von Anwendungs fallen der- 
artiger Versteifungsbereich.. an Fahrzeugkarosserien einsetz- 
bar. . 

Nach einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung hat as 
Verbindungs element die Form eines Bolzens, und der zweite Be- 
f estigungsabschnitt des Verbindungselements ist als ein Ge- 
winde ausgebildet, das sich an dem dem ersten Bef estigungsab- 
schnitt entgegengesetzten Ende des Verbindungselements befin- 
det . Nach einem VerschweiSen des ersten Bef estigungsab- 
schnitts mit einem Wider stands- Pre ssschweiSverf ahren kann der 
zweite Bef estigungsabschnitt des Verbindungselements mit dem 
Versteifungselement liber eine losbare Schraubverbindung ver- 
bunden werden. Das Zusammenf ugen mittels einer Schraubverbin- 
dung ist aufierdem schnell zu realisieren, und es kann in dem 
Versteifungselement auch ein vorbestimmtes Anzugsmoment- mit- 
tels der Schraubverbindung erzeugt werden. Dies stellt eine 
sichere und losbare Verbindung zwischen dem Versteifungsele- 
ment und dem Tragerbauteil mit ..Hilfe des Verbindungselements 
sicher . 

Vorteilhaf terweise weist das Verbindungselement zwischen dem 
ersten und dem zweiten Bef estigungsabschnitt einen langlichen 
Mittenbereich auf . Die Moment enabs tut zung mittels des Verbin- 
dungselements kann demnach erhoht werden, indem der Zwischen- 
abschnitt zwischen den beiden Fuge- bzw. Verbindungsebenen 
entsprechend erhoht wird. Die Steifigkeit der Verbindung wird 
somit verbessert. 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
weisen die Bef estigungsabschnitte des Verbindungselements 
Durchmesser auf, die jeweils an Bef estigungs- und Positions- 
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offnungen des Versteif ungs elements und/oder der Karosserie 
angepassfc sind. Das Verbindungselement ermoglicht so eine ge- 
naue karosserieseitige Positionierung des Versteifungsblechs 
bzw. schon vor einem festen Verbinden mit dem Tragerbauteil. 
Die Anbindung peripherer Bauteile ist hierdurch vereinf acht . 
Mittels d.er erf indungsgeirtaSen Gestaltung des Verbindungsbe- 
reiches kann somit die Herstellung von Versteifungssystemen 
(beispielsweise in einem Achsanbindungsbereich des Fahrzeu- 
ges) mit einer hohen Wiederholbarkeit und MaShaltigkeit er- 
reicht werden. Eine genaue Vorabpositionierung mittels des im 
Durchraesser angepassten Verbindungselements wird auch nicht 
durch das anschlieSende Verschweifien mittels Widerstands- 
Pressschweifien beeinf lusst . Die Erfindung macht daher zusatz- 
liche Positionierzapf en, wie sie im Stand der Technik erfor- 
derlich waren, uberflussig. Das der Befestigung dienenden 
Verbindungselement ubernimmt gleichzeitig eine Positionie- 
rungs- und Ausrichtf unktion. Nach einer diesbeziiglichen, vor- 
teilhaften Ausgestaltung weist der erste Bef estigungsab- 
schnitt ein Positionierelement auf , mit dessen Hilfe das Ver- 
bindungselement vor dem Verschweifien hochgenau in einer Mon- 
tageoffmang des Tragerbauteil s positioniert wird. Das Positi- 
onierelement ist beispielsweise ein vorragender, zylindri- 
scher Bolzenabschnitt mit einer auf die Montageof f nung anger 
passten Abmessung und Lange . 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
ist am zweiten Bef estigungsabschnitt des Verbindungselement s 
eine Zentrierbohrung fur ein Fuge- Oder Schraubwerkzeug vor- 
gesehen. Die Zentrierbohrung erleichtert das Ansetzen eines 
Fugewerkzeuges und insbesondere eines Schraubwerkzeuges im 
Falle einer Schraubverbindung^am zweiten Bef estigungsab- 
schnitt. Die Montage des Verbindungselements ist hierdurch 
erleichtert. Zusatzliche Montagelehren oder spezifisch ange- 
passte Montagewerkzeuge sind nicht erf orderlich. 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
ist der VerschweiBabschnitt des Verbindungselements ein 
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f lanschartiger Vorsprung, der an der Unterseite mit einem um- 
laufenden SchweiSbuckel oder Buckel segment en fur ein Wider- 
stands -PressschweiSen versehen ist. Das Fiigen mittels Wider- 
stands -PressschweiSen ist somit auSerst zuverlassig und er- 
laubt eine langf ristige # feste Verbindung von Teilen, ohne 
dass ein Korrosionsschutz an. den Seitenrandern einer Montage- 
of f nung von Karosserieteilen beschadigt wird. 

Die erf indungsgemaSe Fahrzeugkarosserie in selbsttragender 
Bauweis'e gernaS Anspruch 7 weist einen Bodenbereich auf , an 
welchem mehrere Verbindungsbereiche vorgesehen sind, an denen 
ein Anbauteil befestigt wird. Jeder der Verbindungsbereiche 
weist - wie oben beschrieben - ein Verbindungselement auf, 
das mit einem ersten und einem zweiten Bef estigungsabschnitt 
versehen ist und in diesen Bereichen mit dem Boden bzw. einem 
Versteifungsblech verbunden ist. Die Verbindung zum Boden er- 
folgt mittels Widerstands-PressschweiSen, wodurch sicherge- 
stellt wird, dass am Rand einer Montageof f nung am Karos- 
serieteil lokal der Korrosionsschutz verloren geht . Die 
SchweiSfiigeverbindung befindet sich leicht aufierhalb der je- 
weiligen Montageof f nung als ein vorzugsweise vorstehender , 
ringartiger Wulst, sodass dpLe .yerschmelzung des Metalls durch 
das Schweifien sich in einem von-auSen nicht zuganglichen Be- 
reich des Bolzens befindet. Eine nachtragliche Bearbeitung 
der Verbindungsstelle ist nicht erf orderlich. Der zweite Be- 
f estigungsabschnitt des Verbindungselements bietet eine zu- 
satzliche Moment enabs tut zung innerhalb des Versteif ungsele- 
mentes, so dass das Verbindungselement eine Art Stutzbolzen 
darstellt . 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung sind der nach- 
folgenden Beschreibung zu entnehmen, in welcher die Erfindung 
in Bezug auf das in den beigefugten Zeichnungen dargestellte 
Ausfiihrungsbeispiel beschrieben wird. 

In der Zeichnung zeigen: 
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Fig. 1 eine Schnittansicht eines Ausfuhrungsbeispiels eines 
erf indungsgemafien Verbindungsbereiches ; 

Fig. 2 eine Draufsicht von unten einer erf indungsgemaSen An- 
ordnung eines Anbauteils an einem Boden einer Fahr- 
zeugkarosserie mit vier Bef estigungs- und Montagebol- 
zen gemaS der Erfindung. 



In Fig. 1 ist ein Ausschnitt einer Fahrzeugkarosserie 14 - im 
voirliegenden Beispiel eines Bodenbereichs 15 einer selbsttra- 
genden Fahrzeugkarosserie - mit einem Verbindungsbereich 1 
gernafi der vorliegenden Erfindung in einer Mont age anordnung 
gezeigt . Der Verbindungsbereich 1 umf asst ein Bereiche eines 
Tragerbauteils 4, eines Versteifungsblechs 6 sowie ein Ver- 
biiadungselement 10, welches ist ein im Wesentlichen zylindri- 
sch.er Bolzen ist. Das Versteifungsblech 6 ist fest mit dem 
Tragerbauteil 4 verbunden, urn lokal bestimmte Bereiche des 
Bodens 15 - insbesondere die Anbindungsstellen eines Achs- 
schiemels 17 - zu verstarken und zu versteifen. 

Das Verbindungselement 10 weist einen ersten Bef estigungsab- 
schmitt 3 auf , im Bereich dessen das Verbindungselement 10 
mittels Widerstands-PressschweiSen mit dem Tragerbauteil 4 
veirbunden ist. Wie aus Figur 1 ersichtlich, hat der erste Be- 
festigungsabschnitt 3 die Form eines ringformigen Flansches 
12, an dessen Unterseite vorragende SchweiSbuckel 13 vorgese- 
hen sind. Die Schweifibuckel 13 werden im Zuge des Widerstand— 
PressschweilSens mit der dem Flansch 12 gegeniiberliegenden 
Seite des Tragerbauteils 4 verschmolzen, so dass eine feste 
Verbindung zwischen dem Verbindungselement 10 und dem Boden 
15 der Karosserie entsteht. Durch diese Art der SchweiSver- 
bindung wird vermieden, dass an der Montageof f nung 8 bzw. dem 
Verbindungsbereich des Bodenblechs 15 ein Korrosionsschutz an 
der Oberflache beschadigt wird. Im Unterschied zu herkommli- 
chen Verfahren, bei denen mittels SchutzgasschweiSen ein Bol- 
zen oder das Versteif ungselement direkt mit dem Blech der 
Fahrzeugkarosserie verbunden wird, konnen so die Verstei- 
funcjselemente derart befestigt werden, dass eine Nachbearbei- 
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tung oder ein anschlie Sender, erneuter Korrosionsschutz nicht 
erforderlich sind. 

Von dem ersten Bef estigungsabschnitt 3 beabstandet ist an dem 
gegenuberliegenden Ende des Verbindungselements 10 ein zwei- 
ter Bef estigungsabschnitt 5 vorgesehen. Dieser zweite Bef es- 
tigungsabschnitt 5 wird beispielsweise durch ein AuSengewinde 
an einem zylindrischen Abschnitt des Verbindungselements 10 
gebildet, an welchem eine (in Figur 1 nicht dargestellte) 
Mutter angeschraubt werden kann, um das Verbindungselement 10 
gegenuber dem Versteif ungsblech 6 zu verspannen. Alternativ 
oder zusatzlich kann das Verbindungselement 10 im zweiten Be- 
festigungsabschnitt 5 mit dem Versteif ungsblech 6 verschweiSt 
werden. Hierdurch wird eine Moment enabst lit zung des Verbin- 
dungselements 10 - und somit des an einem Auf nahmebereich 18 
des Verbindungselements 10 angebundenen Anbauteils 17 - am 
Versteif ungsblech 6 erreicht. 

Das Verbindungselement 10 weist im Bereich seines oberen und 
seines unteren Endes zylinderf 6rmige Abschnitte 2,16 auf, de- 
ren Durchmesser den Durchmessern von Montageof fnungen 8,9- auf 
dem Tragerbauteil 4 bzw. dem Versteif ungsblech 6 angepasst 
sind. Auf diese Weise ist eine sichere Positionierung vor ei- 
nem endgultigen Fixieren des Verbindungselements 10 sicherge- 
stellt. In der Nachbarschaf t des ersten Bef estigungsab- 
schnitts 3 wird diese Zentrierung durch eine hulsenformiges 
Positionierelement 7 erreicht, welches eine kreisformige Off- 
nung 8 im Tragerblech durchragt . Die Montage und Befestigung 
des Anbauteils 17 an dem Tragerbauteil 4 kann somit durchge- 
fiihrt werden, ohne dass Ungenauigkeiten in der Position die- 
ser Teile entstehen konnen. Die MalShaltigkeit und Wiederhol- 
barkeit fur eine Serienf ertigung ist hierdurch gewahrleistet . 

Das Verbindungselement 10 weist in diesem Ausf uhrungsbei spiel 
eine weitere Zentrierbohrung , 11 auf, die einem Ansetzen eines 
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Fugewerkzeugs, wie zum Beispiel eines Schraubbohrers fur eine 
auf zuschraubende Mutter oder eines Schweifiroboters, dient . 

In Fig. 2 ist teilweise ein Bodenbereich 15 einer Fahrzeugka- 
rosserie 14 von unten dargestellt. Ein Achsschemel 17 ist mit 
Hilfe von Bozen 19, die in die Auf nahmebereiche 18 der Ver- 
bindungselemente 10 hineingeschraubt werden, mit dem Trager- 
bauteil 4 verbunden. Durch die Abstutzung des zweiten Befes- 
tigungsabschnitts 5 des Verbindungselements 10 am Verstei- 
fungsblech 6 wird eine verstarkte und versteifte Anbindung 
des Achsschemels 17 an der Fahrzeugkarosserie 14 sicherge- 
stellt. Bei diesem Ausf lihrungsbeispiel sind vier Befesti- 
gungsbolzen 19 zur Befestigung des Achsschemels 17 an der Ka- 
rosserie vorgesehen, die mit vier karosserieseitigen Verbin- 
dungsbereichen 1 zusammenwirken. 

Samtliche in der Beschreibung, den nachf olgenden Anspriichen 
sowie in der Zeichnung dargestellten Merkmale und Elemente 
konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination mit- 
einander erf indungswesentlich sein_ 
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1. Verbindungsbereich (1) an einer Fahrzeugkarosserie (14) 
zur Anbindung eines Anbauteils (17) an die Fahrzeugkaros- 
serie (14) , insbesondere zur Anbindung eines Achsschemels 
(17) an einen Bodenbereich (15) der Karosserie (14) , mit 
einem Verbindungselement (10) , 

- das eine Auf nahmebereich (18) zur losbaren Befesti- 
gung des Anbauteils (17) aufweist, 

- und weiterhin einen. ersten und einen zweiten Befesti- 
gungsabschnitt (3,5) zur Anbindung des Verbindungs- 
elements (10) an die Fahrzeugkarosserie (14) auf- 
weist , 

-t wobei der erste Bef estigungsabschnitt (3) fur ein Wi- 
derstands-PressschweiSen an ein Tragerbauteil (4) der 
Fahrzeugkarosserie (14) ausgebildet ist 

- und wobei der zweite Bef estigungsabschnitt (5) 
beabstandet von dem ersten Bef estigungsabschnitt (3) 
angeordnet ist und das Verbindungselement (10) im Be- 
reich des zweiten Bef estigungsabschnitts (5) mit ei- 
nem Versteifungsblech (6) der Fahrzeugkarosserie (14) 
verbindbar ist. 

2. Verbindungsbereich (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der zweite Bef estigungsabschnitt (5) des Verbin- 
dungselements (10) als ein Gewinde ausgebildet ist. 



WO 2005/075281 



PCT/EP2005/000957 



11 

3. Verbindungsbereich (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Verbindungselement (10) im Bereich des erst en 
Bef estigungsabschnittes (3) ein Positionierelement (7) 
zur lagegenauen Posit ionierung des Verbindungselements 
(10) in einer Montageof f nung (8) des Tragerbauteils (14) 
aufweist . 



4. Verbindungsbereich (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Verbindungselement (10) an den Bef estigungsab- 
schnitten (3,5) Durchmesser aufweist, die jeweils an Be- 
festigungs- und Positionierof f nungen des Versteif ungs- 
blechs (6) und/oder des Tragerbauteils (4) angepasst 
sind. 

5. Verbindungsbereich (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Bereich des zweiten Bef estigungsabschnitts (5) 
des Verbindungselements (10) eine Zentrierbohrung (11) 
fur ein Fuge- oder Schraubwerkzeug vorgesehen ist . 

6. Verbindungsbereich (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der erste Bef estigungsabschnitt (3) des Verbindungs- 
elements (10) mit einem flanschartigen Vorsprung (12) mit 
einem umlaufenden SchweiSbuckel (13) versehen ist. 

7. Fahrzeugkarosserie (14) in selbsttragender Bauweise mit 
einem Bodenbereich (15) , der zum Anbinden eines Anbau- 
teils (17) mehrere Verbindungsbereiche (1) nach einem der 
Anspruche 1 bis 6 aufweist. 
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